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INTRODUCCION = ==

Cuando se realizan trabajos en el ferrocarril en exploracion, se
tiene que tener en cuenta:

v 1° Lugar — La SEGURIDAD
v'2° Lugar — La SEGURIDAD
v'3° Lugar — La SEGURIDAD
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INTRODUCCION

;Por qué?
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INTRODUCCION = A
Porque...

Las intervenciones readlizadas en el ferrocarril, asi como en las
zonas contfiguas, conllevan riesgos graves.

Los riesgos con el ferrocarril operativo son muy altos y cualquier
fallo puede resultar en accidentes graves, muy graves, o, incluso
mortales, para:

»Los trabajadores
»Los pasajeros que utilizan el medio de fransporte ferroviario

»O cualquier persona que solamente cruza la via (peatonal o
rodoviario)

é En construccion, renovacion, mantenimiento y explotacion.
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ENQUADRAMENTO = A 8 AL

CONSTRUCCION O RENOVACION DE ViA

="TRABAJOS DIURNOS
*"TRABAJOS NOCTURNOS

Especialidades:

=TRABAJOS DE CONSTRUCION CIVIL

=TRABAJOS DE VIA

=TRABAJOS EN TUNELES

=TRABAJOS EN PUENTES

=TRABAJOS DE LINEA AEREA DE CONTACTO (CATENARIA)

=TRABAJOS DE INFRAESTRUCTURAS ELECTRICAS (GENERAL)

=TRABAJOS DE SENALIZACION

=TRABAJOS DE COMUNICACIONES

"TRABAJOS DE RCT+TP (Retorno de corriente de traccion, de fierra y de
proteccion de las plantas)
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LEGISLACION/ REGLAMENTOS = ==

DIRECTIVAS DE LA UNION EUROPEA
LEGISLACION NACIONAL PORTUGUESA

NORMATIVA FERROVIARIA PORTUGUESA
Seguridad de la exploracion ferroviaria

> Instruccion de Exploracion Técnica - IET n°® 77 (Normas vy
Procedimientos de Seguridad en Trabajos de Infraestructuras)

» Reglamento General de Seguridad — RGS Xl (Servicio en las
Vias Interdictas al Trafico)

RGS Il - Senales

RGS Il — Circulacion de Trenes

RGS IX — Exploracion de la Linea Aérea de Contacto
RGS Xl - Interdiccion de via;

Normativa dispersa (ICS/DCV) -

ICS 203/14 (Anuld el Anexo 7 — del RGS Ill) CONDICIONES DE CIRCULACION DE
VEICULOS MOTORIZADOS ESPECIALES EN LA RED FERROVIARIA NACIONAL PORTUGUESA

Y VVVVY
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NORMATIVA FERROVIARIA PORTUGUESA

Instruccion de Exploracién Técnica - IET n° 77
(Normas y Procedimentos de Seguridad en Trabajos de Infraestructuras)

LET. 77

Instrucao de Exploracao
Tecnica N® 77

INSTRUCAO DE EXPLORACAO TECNICA N¢ 77

Normas & Procedimentos de Seguranca em
Trabalhos na Infra-estrutura Ferroviaria

Normas e Procedimentos
de Seguranca em

Trabalhos na Infraestrutura

nadaem i Ferroviaria
15 de Junho de 2000
1.2 Aditamento: vigor 29 abril de 2010
Instituto da Mobilidade ¢ dos 2.2 Aditamento: vigor 15 abril de 2011

IMTT Transparte Terrestres, IP

3.2 Aditamento: vigor 29 julho de 2012
4.2 Aditamento: Vigor 2 junho 2014
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NORMATIVA FERROVIARIA PORTUGUESA (= S

Instruccion de Exploracioén Técnica - IET n°® 77
(Normas y Procedimientos de Seguridad en Trabajos de Infraestructuras)

Estructura del documento:

PREAMBULO;

TEMA;

AMBITO DE APLICACION;

DEFINICIONES;

PARAMETROS DE SEGURIDAD;

MEDIDAS DE SEGURIDAD;

INTERVENIENTES;

ANEXOS
Es obligatorio poseer formacion especifica en el IET no. 77, en su mayoria
dueno de posiciones de responsabilidad y foma de decisiones.
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Instruccion de Exploracion Técnica - IET n.°77

PREAMBULO

Las infervenciones realizadas en ferrocarriles como en dareas contiguas,
llevan graves riesgos.

g B s
Risco dwatropelagient§~Zona de RISEo A
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Para la eliminacion de los riesgos inherentes a estas actividades es
necesario tener medidas de prevencion integradas en la planificacion y
una organizacion del frabajo aplicada correctamente.
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Planeamiento de la Seguridad = W A TAR

Planificacion de la seguridad de empleo de la infraestructura de
ferrocarril

Fases relativas a la preparacion y realizacion de un trabagjo :
»Camino

»Programacion de obras y el plan de seguridad asociados a la fase de
implementacion

»Aprobacion de la agenda de trabgjoylasegu ™~ =~ 7 - )
la fase de implementacion

»Ejecucion y aplicacion del planeamiento

»Seguimiento y Confrol
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Planeamiento de la Seguridad 3= A A

Caracterizacion de los Trabajos

» Cudl es la actividad a ejecutar

» Cudles son los procesos y metodologias de trabajo a ufilizar

> Para la readlizacion del frabajo, es necesario, por motivos de orden
técnica, la implementacion de una limitacion de velocidad maxima
temporaria de las circulaciones (LV)

> Cudl es la localizacion de los trabagjos (linea, punto quilométrico, via...)

» Cudl es la velocidad mdaxima tablada de las circulaciones (TVM)
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Planeamiento de la Seguridad ‘= A AR
Caracterizacion de los Trabajos

»Cudles son las limitaciones del sitio

» Cualquier limitacion temporal maxima velocidad (LV) para el lugar
de trabajo, impuesto por otro agente de la infraestructura debe
respetarse durante la ejecucion de la actividad

> Existencia de espacio para la colocacion segura de los equipos,
materiales y tfrabajadores (zona de proteccion)
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Planeamiento de la Seguridad = =% 8 Ak

Caraterizacion de los recursos materiales y humanos:

»Cudles son los recursos humanos y sus cantidades

»Cudles son los equipamentos y las herramientas de frabajo y respectivas
cantfidades

»Cudles son los materiales y sustancias necesarias para la realizacion del
trabajo y respectivas cantidades
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Planeamiento de la Seguridad = =% 8 Ak

Caracterizacion del tiempo para la ejecucion del
trabajo:

> Tiempo total necesario para la ejecucion del trabajo

> 5Es posible subdividir el tiempo necesario por periodos mds pequenos
asociados a las fases o tareas del trabajo a realizare

o Sies si, cudl es la duracidon minima prevista para esos periodos
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PARAMETROS DE SEGURIDAD

» Zonas de riesgo

» Distancias de aviso

» Recursos humanos y
materiales

»Naturaleza del tfrabagjo

»7Zonas de proteccion

»Acceso ala obra

>Velocidades maximas

>La velocidad mdxima de las

circulacion permitida en el lugar

de los trabagjos.

a afaplan

Acesso ao
local dos
trabalhos

Zorjnas de
rsco

MEDIDAS DE
SEGURANCA

Zonas de Distancias
proteccao de anuncio

Natureza Meios
dos humanos e
trabalhos materiais
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PARAMETROS DE SEGURIDAD = ===""""

Velocidades maximas para la realizacion de trabagjos:

Intervalo de Velocidades | Intervalo de Velocidades I Intervalo de Velocidades lll

Velocidades permitidas inferiores  Velocidades permitidas maiores Yelocidades permifidas
ou iguais a 80 km/fh que 80 kmi/h e inferiores superiares a 1460 km/h
ol iguais a 160 km/h

La velocidad mdxima de la circulacion permitida en el lugar de trabajos:

» La velocidad mdaxima de la circulacion (TSMAS)
»Valor de la Tabla de Velocidades Maximas (TVM)
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PARAMETROS DE SEGURIDAD

Zonas de Riesgo:

Zona de Riesgo B
Zona de Riesgo C
Zona de Riesgo D

BCD

Zonas de Riesco en via dupla
Electrificada

a a fa p I a n Nuria Ferreira 17



PARAMETROS DE SEGURIDAD

Limites de las Zonas de Riesgo:

1) dl 2,00 m 2,00 m 200m
d2 1,20 m 200 m 250m
2] d3 6,00 m 6,00 m 6,00 m
d4 0,95 m 200m 250m

© No caso de intervencies da responsabilidade de entidades terceiras na proximidade das linhas electrificadas
25Kv-50Hz esta distancia deverd ser aumentada conforme disposto na ITCAT.028.

| ®  Em estacdes, para qualquer dos intervalos de velocidades, a distandia de seguranca d3 é 7,0 metros,
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PARAMETROS DE SEGURIDAD

ZONA DE RIESGO A:

a a fa p I a n Nuria Ferreira 19



PARAMETROS DE SEGURIDAD

ZONA DE RIESGO A:

Golpe del ferrocarril

Colisidon de circulaciones de frenes
con equipos y materiales

Estabilizacion / dano ala via/y o enla
infraestructura

a a fa p I a n Nuria Ferreira 20



PARAMETROS DE SEGURIDAD

En la via, la zona de riesgo A estd limitada por
las distancias d2 y d3 la seguridad

La distancia d2 varia con la
velocidad de circulacion

Cuanto mas alta la velocidad, mayor es el d2
En via doble, la zona del riesgo A estd
delimitada por las distancias de seguridad d2 y

d4y d3

Para ciertas velocidades, las zonas de riesgo A
se sobreponen

a a fa p I a n Nuria Ferreira 21



PARAMETROS DE SEGURIDAD

ZONA DE RIESGO B:

a a fa p I a n Nuria Ferreira 22



PARAMETROS DE SEGURIDAD

ZONA DE RIESGO B:

- Estabilizacion / dano en la via / o en la
@ infraesctrutura

-
Zona de Risco
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PARAMETROS DE SEGURIDAD

ZONA DE RIESGO C:

Zona
|dc Risco de Risco

£oux de:sco 1€ Zona de Risco | Zona de Risco "~ ¢
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PARAMETROS DE SEGURIDAD

ZONA DE RIESGO C:

/A

25000 V

——— 7 tensdo eléctrica
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PARAMETROS DE SEGURIDAD
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230V 25000 V

a afaplan



PARAMETROS DE SEGURIDAD

ZONA DE RIESGO C:

Electrocucion por contacto directo o
indirectamente con el IFTE en tension

Electrificacion de elementos metdlicos,
como resultado de la proximidad a la
IFTE

Electrocucion por el circuito de
retroalimentacion de la corriente de la
tfraccion

a a fa p I a n Nuria Ferreira 7



PARAMETROS DE SEGURIDAD

ZONA DE RIESGO C:

> Se define como el espacio alrededor de las instalaciones fijas de
traccion eléctrica limitada por la distancia de seguridad d

» Se descompone en tantas dareas C cuanto el nUmero de lineas aéreas
de contacto y loa feeders eléctricamente separados

a a fa p I a n Nuria Ferreira )8



PARAMETROS DE SEGURIDAD

ZONA DE RIESGO D:

> Es toda el drea circundante de la infraestructura ferroviaria en que se
debe considerar la posibilidad de invasion de zonas de riesgo A, B o C

» Se define como el espacio circundante de la infraestructura ferroviaria,
fuera de las zonas de riesgo A, By C
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PARAMETROS DE SEGURIDAD
ZONA DE RIESGO D:
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MEDIDAS DE SEGURIDAD L= —

Circulacion Ferroviaria:

» Golpe del ferrocarril
» Colisidon de circulaciones ferroviarias con equipos y materiales
> Estabilizacion / dano en via y/o en infraestructura

Medidas que eliminan el Riesgo:

> Interdiccion de la via
> Suspension temporal de la circulacion

Medidas que controlan el Riesgo:

> Sistemas de Aviso de Aproximacion de Circulaciones (Manual/
Automatico)

> Sistema de Barreras de Seguridad

> Aviso a la Frente de Trabajos (Manual)

> Limitacion temporal de la Velocidad Maxima de las Circulacion
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MEDIDAS DE SEGURIDAD L= —

Instalaciones Fijas para Traccion Eléctrica:

> Electrocucion por contacto directo o indirecto con el IFTE
> Electrificacion de elementos metdlicos, resultante de la proximidad a

la IFTE

» Electrocucion por el circuito de realimentacion de la corriente de la
traccion

Medidas que eliminan el Riesgo:

AN
/J‘(-o"-’

»Corte de Tension en la linea aérea S
de electricidad y/ou Feeder

- . [ 4 N \\ p ?o \ |
Tensao Desligada + Colocacion de :ﬁal ”40%\
° g %
barras de Tierra A == %
A \\ \Q \
-
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MEDIDAS DE SEGURIDAD L= —

Instalaciones Fijas para Traccion Eléctrica:

> Electrificacion de elementos metdlicos, resultantes de la proximidad @
la IFTE

Debe asegurarse la puesta a tierra de todos los componentes metdlicos
susceptibles de adquirir un potencial peligroso asi como la continuidad
eléctrica entre los distintos elementos que los constituyen

(armadura para la construccion de hormigdn armado, estructuras de acero,
miemibros de cerchas, andamios, grias u ofros equipos auxiliares de construccion)
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MEDIDAS DE SEGURIDAD = —

Instalaciones Fijas para Traccion Eléctrica:

» Electrocucion por el circuito de realimentacion de la corriente de la
traccion

Siempre que el trabagjo obligue a la interrupcidn del circuito de retorno de
energia tractiva, tendrd que establecerse, un camino alternativo para el
interino actual retorno, a tfravés de una conexion temporal, durante la
duracion de la interrupcion.

Subestagao de Tragao
Catenaria i

| =] [ =] u
Circuito de Retorno
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MEDIDAS DE SEGURIDAD L= —

a afaplan

Las conexiones
provisionales deben ser
llevadas a cabo antes del
inicio de la obra y retiradas
solo después de la
conclusion de la misma.

NUria Ferreira 35



MEDIDAS DE SEGURIDAD (e —
Como, por ejemplo:

Colocacion de barras de tierra
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MEDIDAS DE SEGURIDAD (IET 77) *\ =

Medida de Seguridad 1 - Aviso Frente de Trabajos

vEs una medida de seguridad cuya finalidad es proteger a los
trabajadores que realizan trabajo en el ferrocarril 0 en su proximidad;

v'Se aplica a trabajos que invadan o puedan invadir la zona de riesgo A;

v'Es una de las medidas preventivas que controlan el riesgo de golpe o
colision del tfren

v'Visibilidad necesaria en ambas direcciones, para asegurar la zona de
resgos A;

v'El frabajador responsable avisar por obras estd posicionado junto aa
frente de frabajos, en la zona de proteccion;

a a fa p I a n Nuria Ferreira 37



MEDIDAS DE SEGURIDAD (IET 77) *\ %)
Medida de Seguridad 1 - Aviso Frente de Trabajos

v Al detectar la aproximacidon de una circulacidn, emite el aviso a la
restante equipo;

v'Después de emitir la advertencia, proceder de inmediato para detener
el frabajo y la colocacidon de trabajadores, materiales y equipos en la zona
de proteccion

v'La retoma de los trabajos solo es permitido por el trabajador responsable
de la advertencia, después de verificar la salida total de la circulacion de
obras y de tener la garantia de no se aproximaren otras circulaciones;

v'La advertencia se realiza a fravés de la activacion del avisador y el

sonido al frente de trabgjo debe permitir su audiencia, claramente y sin
lugar a dudas subir.
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MEDIDAS DE SEGURIDAD (IET 77) =

Medida de Seguridad 1 - Aviso Frente de Trabajos

Colocacioéon de senal “S"” - jAtencion Trabajos!

Evaluado previamente, caso a caso, siempre que sed
Implementado el aviso a la frente de trabajos

ATENGAO TRABALHOS
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MEDIDAS DE SEGURIDAD (IET 77)

Medida de Seguridad 1 - Aviso a la Frente de Trabajos

Avisadores sonoros (homologados para la infraestructura Portuguesa):

v Electricos v Carga de bomba de
g ar

oEléctricos

oCarga de bomba de aire
oAvisador sonoro de embolo
oManual

oAvisador sonoro

Avisador sonoro de embolo manual Avisador sonoro Geismar AVS 4
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MEDIDAS DE SEGURIDAD (IET 77) = —

Medida de Seguridad 1 - Aviso a la Frente de Trabajos
EJEMPLO EN OBRA: -

a a fa p I a n NUria Ferreira
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MEDIDAS DE SEGURIDAD (IET 77) L= —

Medida de Seguridad 1 - Aviso a la Frente de Trabajos

a afaplan

El responsable de la advertencia anficipada @
la frente de trabagjos de la circulacion se
dedica exclusivamente a esta funcion.

NO puede ejecutar, al mismo tiempo, ofrad
tarea.

Puede ser substituido por otfro trabajador
durante el periodo de frabajos, garantizando
siempre los mismos niveles de seguridad vy
requisitos de habilitacion.
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MEDIDAS DE SEGURIDAD (IET 77) L= —

Medida de Seguridad 2 - Sistema de Barreras de
Seguridad

v'Consiste en la colocacion de barreras fisicas cuya funcion es delimitar y
prevenir la ocupacion involuntaria o zona de riesgo innecesario, durante la
ejecucion de la obra

vConsisten en barreras rigidas, generalmente fijadas al riel, que

materializan los limites de las zonas de riesgo e indican cual el “gabarito”
libre para circulaciones, equipos de trabajo y para los trabajadores

a a fa p I a n Nuria Ferreira 43



MEDIDAS DE SEGURIDAD (IET 77)

Medida de Seguridad 2 - Sistema de Barreras de
Seguridad

Representacion de la colocacion de Barreras de Seguridad Rigidas, en via
unica:

a a fa p I a n Nuria Ferreira a4



MEDIDAS DE SEGURIDAD (IET 77)

Medida de Seguridad 2 - Sistema de Barreras de
Seguridad

Representacion de la colocacion de barreras de la seguridad rigidas, en
via doble, mientras que no existe ningin movimiento en la via donde fluird
el frabagjo

a a fa p I a n Nuria Ferreira 45



MEDIDAS DE SEGURIDAD (IET 77) e =

Medida de Seguridad 2 - Sistema de Barreras de
Seguridad

Representacion de la colocacion de barreras de seguridad rigidas, en via
Doble - Zona de Obras en el paseo de via

a a fa p I a n Nuria Ferreira 16



MEDIDAS DE SEGURIDAD (IET 77)

Medida de Seguridad 3 e 4 - Sistema de Aviso de
Aproximacion de Circulaciones

vLos frabajadores, deben ser informados sobre el acercamiento en
movimiento del tren y deben inmediataomente detener el trabagjo y
despejar el drea para el ferrocarril (posiciondndose con seguridad e
inmovilizando los materiales y equipos ademas de si mismos).

1° Etapa Anuncio-
atencion para los
trenes que se

aproximan

2° Etapa Aviso -
@ @ alarma para los
ANUNCIO AVISO mneo  frabajadores de la

frente de trabajos

LEGENDA @ @ ALARME SONORO FRENTE DE TRARAMLHOA
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MEDIDAS DE SEGURIDAD (IET 77) L= —

Medida de Seguridad 3 e 4 - Sistema de Aviso de
Aproximacion de Circulaciones

Existen tres tipos de sistemas:

v Automatico: el anuncio y ADVERTENCIA son operados con equipos Yy
estd automatizado el proceso (sin la infervencion de personas)

v'Semiautomatico: sélo uno de los pasos, el aviso o advertencia, es
automatica, y el paso es manual (por personas)

v'"Manual: el anuncio y la advertencia, son manejados por personas
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MEDIDAS DE SEGURIDAD (IET 77)

Medida de Seguridad 3 e 4 - Sistema de Aviso de
Aproximacion de Circulaciones

Sistema de Aviso Automatico:

a a fa p I a n Nuria Ferreira
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MEDIDAS DE SEGURIDAD (IET 77) = —

Medida de Seguridad 3 e 4 - Sistema de Aviso de
Aproximacion de Circulaciones

Sistema de Aviso Automatico:

ﬂ a fa p I a n Ndria Ferreira



MEDIDAS DE SEGURIDAD (IET 77)

Medida de Seguridad 3 e 4 - Sistema de Aviso de
Aproximacion de Circulaciones

Sistema de Aviso Manual:

N l

ANUNCIO AVISO ANUNCIO

LEGENDA, COMBOIO ‘ VIGILANTE CODRDENADOR DE VIGILANGIA \ FRENTE DE TRABALHOS
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MEDIDAS DE SEGURIDAD (IET 77)

Medida de Seguridad 3 e 4 - Sistema de AVISO de
Aproximacion de Circulaciones

Sistema de Aviso Manual:

\ ﬁ / l

ANUNCIO AVISO ANUNCIO

Eem——
LEGENDA: @ COMBOIO o VIGILANTE @ CODRDENADOR DE VIGILANGIA \ FRENTE DE TRARRLHOS

> NPT 5T

‘n TR i sl Sa s
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MEDIDAS DE SEGURIDAD (IET 77) L= —

Medida de Seguridad 3 e 4 - Sistema de Aviso de
Aproximacion de Circulaciones

Sistema de Aviso Manual:

NO estdan permitidas salidas del
Coordinador de vigilancia para una
posicion fuera del drea de trabajo

El Coordinador de vigilancia NO puede
realizar otras tareas al mismo tiempo

DEJAR el tfrabagjo, siempre que

el guardia dejo para tener visibilidad
para cumplir con la distancia del
anuNcio
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MEDIDAS DE SEGURIDAD (IET 77)

Medida de Seguridad 3 e 4 - Sistema de Aviso de
Aproximacion de Circulaciones

Sistema de Aviso Manual:

ﬂ a fa p I a n Ndria Ferreira



 —

MEDIDAS DE SEGURIDAD (IET 77) '\\ﬁ =
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Medida de Seguridad 5 e é - Limitacion Temporal de Velocidad
Mdaxima de las Circulacion

v'Consiste en la reduccion de la velocidad maxima permitida en una via
v'Puede ser implementada en la via donde se realizan los trabajos o para la(s)
via(s) contigua(s) a las mismas;

v Aplicacion de una medida de seguridad

v'Velocidad Maxima Autorizada para los Senales de y/o Balizas de Convel
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MEDIDAS DE SEGURIDAD (IET 77) L= =

Medida de Seguridad 7 — Suspension Temporal de la
Circulacién para Trabajos en la infraestructura

v'Tiene como objetivo proteger a los frabajadores mediante la suspension de
la circulacion

v'Es una medida preventiva que elimina el riesgo de atropello o colision
de frenes
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MEDIDAS DE SEGURIDAD (IET 77)

Medida de Seguridad 8 e 9 - Interdiccidon de la Via

v'Es la prohibicion de la circulacion en un framo de vig;

v'Elimina el riesgo de atropello o de colision de tren;

v'Para todos los trabajos realizados con equipo pesado carrilado;

v Trabajos realizados con equipo pesado.
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MEDIDAS DE SEGURIDAD (IET 77)
sedida de Seguridad 8 e 9 - Interdiccion de la Via
L

a existencia de equipo pesado carrilado en movimientacion en la via

vEn estas situaciones deben asegurar la existencia de zonas de
proteccion a los trabajadores, equipo y materiales, al paso de equipo
pesado carrilado

a a fa p I a n Nuria Ferreira 53



MEDIDAS DE SEGURIDAD (IET 77) L= =

Medida de Seguridad 10 e 11 - Corte de Tension
Eléctrica en la(s) catenaria(s) y/ o Feeder(s)

v'Consiste en el corte intencional de tensidon, en una seccidon de linea
aérea que puede ser un Sector, un Subsector o una seccion primaria y su
conexion con la tierraq;

v'Elimina el Riesgo de Electrocucion por la Catenaria y Feeder;
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MEDIDAS DE SEGURIDAD (IET 77)

Medida de Seguridad 10 e 11 - Corte de Tension
Eléctrica en la(s) catenaria(s) y/ o Feeder(s)

— A

25000 V

m——— 1) tensdo eléctrica
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MEDIDAS DE SEGURIDAD (IET 77) L= —

Medida de Seguridad 10 e 11 - Corte de Tension
Eléctrica en la(s) catenaria(s) y/ o Feeder(s)

Después de que el voltaje
eléctrico o alimentador

sigan desconectados, restan las
tensiones residuales, por lo que no
estd eliminado el riesgo de
electrocucion.

La seguridad estd garantizada
sOlo después de la puesta a tierra
a fravés de barras de tierra y
conectores.
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MEDIDAS DE SEGURIDAD (IET 77)

Medida de Seguridad 10 e 11 - Corte de Tension
Eléctrica en la(s) catenaria(s) y/ v Feeder(s)

Tensidon
Desligada

.

Colocacion de
Barras de Tierra
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MEDIDAS DE SEGURIDAD (IET 77) = s BOAL

Medida de Seguridad 10 e 11 - Corte de Tension
Eléctrica en la(s) catenaria(s) y/ o Feeder(s)

La aplicacion de corte de tensidbn es siempre
necesaria, aunque la tension se apaga o se hace otra
peficion para cortar la tension en la misma ubicacion
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TRABAJOS DE LA FRENTE DE OBRA

|

Trabajos de construcion civil
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TRABAJOS DE LA FRENTE DE OBRA

Trabajos en la via - descarga del carril
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Trabajos en la via - montaje de la AMV (equipo de
cambio de via)
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TRABAJOS DE LA FRENTE DE OBRA

Trabajos de catenaria
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